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Conceptos generales
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Consumo global de AGUA (billones m3/ano)

Fuente: Panel Internacional de los Recursos, UNEP
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¢ Qué significa la Huella?

HUELLA HUELLA DE HUELLA
ECOLOGICA CARBONO HIDRICA

! NATURALEZA
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Relacion Temporal entre Huellas

coLEccine acolagin &4 madia amblenta

Mathis Wackernagel - William Rees

Nuestra huella
ecologica

Reduciendo el impacto humano sobre la Tierma

NATIONS IN RELATION TO

INTERNATIONAL CROP TRADE

HUELLA HUELLA DE HUELLA
ECOLOGICA CARBONO HIDRICA
| | |
1995 1997 2002

M. Wackernagel y W. Ress.

Protocolo Kyoto

A. Hoekstra y A. Chapagain




HUELLA ECOLOGICA
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La Huella Ecoldgica

Wackernagel y Ress, 1995

Area de territorio ecolégicamente
productiva (cultivos, pastos, bosques,
ecosistemas acudticos...) necesaria para
producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos.
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Huella Ecologica Mundial

x = Ecoln?Ical footprint
(global hectares per capita)
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No te comas el mundo...

1960-2008
B Ecological Footprint

ZLS = 5
2008-2050, Scenarias
B Moderate business-as-usual
"1 Rapid reduction
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INGRESOS = BIOCAPACIDAD

GASTOS = HUELLA ECOLOGICA
Lo que estamos consumiendo: 2,8 Has/hab

Lo que disponemos para gastar: 1,8 Has/hab

(&) Resarva Ecologica Deficit Ecologico
?‘ = > 50%: of biocapacidad m = S50% of blocapacidad
s « 50 of blocapacidad = = 509 of bocapacidad

= Informacidn insulicenta




HUELLA CARBONO

Totalidad de Gases de Efecto Invernadero (GEIl)
liberados por emisiones de un individuo,
organizacion, evento o producto
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Emisiones:

Directas, generadas por:
- consumo de combustibles fésiles,
- generacion de electricidad,
- insumos (fertilizantes o materias primas),
- gestion de residuos.

0“0‘

Indirectas, derivadas de:
- extraccion y transporte de combustible,
- produccion y transporte de insumos y residuos.

Involucradas:

Inherentes a la materialidad del producto o insumos y corresponden al carbono liberable
contenido (por ej. CO, de una gaseosa). a
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El Factor diferenciador...

El concepto de la huella de carbono ha captado el interés en el campo
de los negocios, de los consumidores y también de los tomadores de
decision.

Muchos inversionistas consideran la huella de carbono de sus clientes
como un indicador de riesgo de inversion.

CERTIFICACION => estrategia no sélo de proteccion del ambiente sino
de competitividad de mercado.




El Factor diferenciador...

Huella de carbono de una organizacion:
sectores comerciales dentro de la organizacion: GHG Protocol
(Greenhouse Gas), ISO 14.064-1

Huella de carbono de productos
Emisiones de GEI del ciclo de vida de los productos: ISO 14.067 (en

revision), PAS 2050 (Auditoria del ciclo de vida de las emisiones de GEI de

sus productos y servicios.)
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El Factor diferenciador...
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cQueé es la Huella Hidrica?

Volumen total de agua que se
requiere para producir los bienes
y servicios consumidos
(personales/industriales/del
pais...).
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El Origen del Concepto

La idea de considerar el uso del
agua a lo largo de las cadenas de
produccion ha cobrado interés
después de la introduccion del
concepto de “Huella Hidrica” en
2002 (A. Hoekstra y A. Chapagain).
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El Factor diferenciador...

—
-

G SR R B
Visién parcial del
problema complejo
que implica la gestidn

integral del agua.
E__S=_— i




El Concepto de HUELLA HIDRICA

Indicador de Apropiacion Humana del Recurso

é Indicador que incluye el agua usada directamente e indirectamente por un
consumidor o productor.

é Uso de agua medido en volumen por unidad de tiempo, considerando efectos de los
procesos en términos de cantidad y calidad de agua.

é Indicador geografica y temporalmente explicito.

é Puede ser calculado para un consumidor, productor, grupo de consumidores, area
geograficamente delimitada, etc.

é Incluye agua verde, azul (Consumo) y gris (Contaminacion) a At




Mensaje clave del Indicador HH

Concepto concebido principalmente para ilustrar
los vinculos ocultos entre el consumo humano,
otros usos del agua, el comercio mundial y la
gestion de los recursos hidricos.




El agua oculta en los productos cotidianos

La camisa de algodon La taza de cafe

2,700

[Hoekstra & Chapagain, 2008]




El agua oculta en los productos cotidianos

Carne de Bovino Una copa de vino

|[Hoekstra & Chapagain, 2008]




El agua oculta en los productos cotidianos

| T
1.500 litros de agua
1 kg de azucar refinada

NATURALEZA
PARA EL FUTURD




El agua oculta en los productos cotidianos

1 rebanada de pan

NATURALE
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Los colores del agua sequn la Huella Hidrica

e La huella hidrica verde: se refiere al consumo de los recursos de
agua lluvia que no se convierte en escorrentia y quedan almacenados
en el suelo.

¢ La huella hidrica azul: se refiere al consumo de los recursos de agua
superficial y subterranea a lo largo de la cadena de suministro de un
producto. Se refiere a la pérdida de agua disponible, superficial o
subterranea, a causa de una captacion para un fin determinado. Las
pérdidas se producen cuando el agua se evapora, vuelve a otra area de
influencia o en el mar o se incorporen a un producto.

* La huella hidrica gris: se refiere a la contaminacion y se define como
el volumen de agua dulce que se requiere para asimilar la carga de
contaminantes hasta concentraciones naturalesy seglin las normas de
calidad ambiental.




Componentes de la Huella hidrica

Agua Extraida

Usos Directos

Usos Indirectos

No Consumida
(retorna a la fuente)

/

Vision tradicional
usada para el
balance del agua

Huella Hidrica Verde Huella Hidrica Verde o
:é)_.

Huella Hidrica Azul Huella Hidrica Azul
&
Huella Hidrica Gris Huella Hidrica Gris §
o

[Hoekstra, 2008]




Aplicacion Geogrdfica de Huella Hidrica

é La HH de un area geografica determinada (cuenca hidrografica, municipio, provincia, pais),
es la suma de la HH de todos los procesos que tienen lugar en esa area geografica. Se puede
expresar en m3unidad de tiempo o m%/$.

é La HH de un proceso o etapa es el elemento basico para calcular la HH. Se puede expresar en
m?3/unidad de tiempo o m*/unidad de producto.

é La HH de un producto es igual a la suma de la HH de los distintos procesos o etapas
necesarios para producir un determinado producto, considerando toda la produccion y la
cadena de suministro. Se puede expresar en m*/unidad de producto, m3kg o m3/$.




Esquema del proceso de calculo de la “Huella Hidrica”, considerando como elemento basico la “Huella Hidrica” de un

proceso.

Huella hidrica de un grupo
de productores (por
sectores)

N

Huella hidrica de un
productor (empresas)

Suma de la huella hidrica

de todos
producidos

los productos

Huella hidrica de un grupo
de consumidores (por
ambitos geograficos)

N

Huella hidrica de un
consumidor

N

| Huella hidric

a de un producto

Suma de la huella hidrica de
todos los procesos incluidos en el
sistema de produccion de un
determinado producto

N

Suma de la huella hidrica
de todos los productos
consumidos

Huella hidrica dentro de un area
geografica delimitada (por
ambitos geograficos)

A

Suma de la huella
hidrica de todos los
procesos que
ocurren en una
determinada area
geografica.

Huella hidrica

e un proceso




HUELLA HIDRICA

Aplicacion metodologica Corporativa

MNATURALEZA
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Agenda

éCoémo se calcula de HH Corporativa?
éQué responde y qué aporta la HH Corporativa?
Ejemplos de aplicacion.

> w e

La respuesta esperada.

_ NATURALEZA
PARA EL FUTURD




¢Como se calcula de HH Corporativa?
'f

_ NATURALEZA
PARA EL FUTURD




Esquema del proceso de calculo de la “Huella Hidrica”, considerando como elemento basico la “Huella Hidrica” de un

proceso.
Huella hidrica de un grupo Huella hidrica de un grupo Huella hidrica dentro de un area
de productores (por de consumidores (por geografica delimitada (por
sectores) ambitos geograficos) ambitos geograficos)
N\ N
Huella hidrica de un Huella hidrica de un Suma de la huella
productor (empresas) consumidor hidrica de todos los
procesos que
ocurren en una
Suma de la huella hidrica Suma de la huella hidrica deterrrzir?ada area
de todos los productos de todos los productos geografica.

producidos

consumidos

| Huella hidrica de un producto |
N

Suma de la huella hidrica de
todos los procesos incluidos en el
sistema de produccién de un

determinado producto

| Huella hidrica de un proceso

Fuente: Water Footprint Network




Huella Hidrica de un productor de alimentos

Virtual Virtual Virtual
v]\cllater v]\cllater T v]\cllater
ow ow i : ow
proFcoeos%er - Retailer g
green gre blue e blue e
and V\?ateyr water vs?ateyr water V\?ateyr
blue use
water

_/

~ uste
Supply chain WF Operational WF End-use WF of a product

Vision tradicional desde las empresas

NATURALEZA
[Hoekstra, 2008] a pioyesatorecrat




Huella Hidrica de un distribuidor

green grey

and by
Elue water USe
water » /ee\ .
uste
Supply chain WF Operational WF End-use WF of a
product

Vision tradicional desde las empresas
[Hoekstra, 2008]
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Huella Hidrica de un consumidor

green grey
and water
blue

water

UsSt

Indirect WF

[Hoekstra, 2008]

Direct WF
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Aplicacion de Huella Hidrica corporativa

Huella Hidrica Operacional

uso directo de agua por el productor para la produccion,
fabricacion o para actividades de apoyo.

La cadena de suministro de la Huella Hidrica

uso del agua indirecto en la cadena de suministro del
productor.

: NATURALEZA
PARA EL FUTURD




Conceptos base

Huella Hidrica de un producto: es el volumen de agua dulce consumido, directa e
indirectamente, para producir el producto, medidos a lo largo de la cadena de
produccion. Se trata de un indicador multidimensional que muestra los volumenes de
consumo de agua, segun su origen, y los volumenes de contaminacion. Todos los
componentes de la huella total de agua se especifican geografica y temporalmente.

AGUA INCORPORADA
TODO EL CONSUMO / AGUA EVAPORADA

DE AGUA? \ (REQUERIDA)
AGUA TRANSFERIDA

ENTRE CUENCAS a

4

NATURALEZA
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La huella Hidrica Azul y Verde en relacion con el balance
de agua en la cuenca y lo agricola

Huella Hidrica Verde

A

s N7

Evaporacién no
Precipitaciéon  relacionadaconla  Evapotranspiracion  Agua contenida  Evapotranspiracio

Agua
produccién relacionadaconla  en los productos  nrelacionada con lcontencljda en transferida a
produccion la produccidn 0s productos otra cuenca
\ \ A A 1 A
iCuenca
1
—_—

Agua

Escorrentia

L e

* . i .
Procesos asociados con la Huella Hidrica Gris (volumen de agua
necesario para diluir los contaminantes a valores legales)

Fuente: en base a Hoekstra A. Y. et. al., 2011
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Huella Hidrica Gris

Se calcula como el volumen tedrico
de agua dulce no contaminada,
requerido para la asimilacion de
contaminantes a tal punto que la
calidad del agua se mantiene por
encima de estandar acordado, en
términos de lo que es bueno para el
ambiente y uso humano, que es lo
que deberia estar reflejado en las
normas legales.

MNATURALEZA

Fuente: Water Footprint Network PARA EL FUTURD




Metodologia

WATER FOOTPRINT MAN uAL
State of the Art 2009

Arjen Y. Hoekstra
Ashok K. Chapagain
Maite M. Aldaya
Megfin M. Mekonnen

-?
< Water Footprint

Fuente: Water Footprint Network

Water
Footprint
Assessment
Manual

Sefting the Global Standard

Arjen . Hoekstra,

Ashok K. Chapagain,
Maite M. Aldaya and
Mesfin M. Mekonnen

MNATURALEZA

PARA EL FUTURD




Diagnostico de Huella Hidrica

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4

NATURALEZA
[Hoekstra et al., 2011] RN EC PTG




cQue responde y qué aporta la HH Corporativa?




¢Por que es relevante la evaluacion de HH corporativa?

Identificacion de riesgo asociado al agua
Riesgo fisico
Riesgo reputacional
Riesgo regulatorio
Riesgo financiero

Oprtunidad de negocio
Ventaja por ir a la vanguardia técnica
Imagen corporativa

Estrategia de Responsabilidad Social Corporativa

Fuente: Water Footprint Network




Aporte de la Huella Hidrica a la vision de los negocios

Pasa de:
pensar solo en la operacion a incluir la cadena de suministro.

del enfoque tradicional de la extraccion de agua por el uso consuntivo del agua.

de soélo evaluar la extraccion y vertido a incluir la gama completa de la evaluacion
economicos, sociales y ambientales del uso del agua en el espacio y el tiempo.

de cumplir con los estandares de emision a la gestion de la Huella Hidrica Gris.

Fuente: Water Footprint Network a af-?anmiiz:




Water Stewardship
Entendiendo donde se ubican la HH y el Riesgo

Los gobiernos estan motivados a gestionar y invertir en
cuencas hidricas de manera sostenible

Las compainias, gobiernos y ONGs estan
comprometidos en resolver cuestiones y problemas
------------------ juntos en plataformas con multiples interesados

Las companias actuan para optimizar la gobernancia
interna del agua, incrementar la eficiencia del agua y
reducir la contaminacién

Las companias tienen un conocimiento detallado de la
situacion que tienen éstas y sus proveedores
(incluyendo huella y riesgo)

Level of watershed sustainability

S ~ .
Las compainias, sus proveedores y sus clientes
\ comprenden los retos relacionados con el agua, su
/ dependencia al agua potable y su exposicién a los

riesgos relacionados con el agua
NATURALEZA
Fuente: WWF — Freshwater Programme FARA EC FUTLRO




HH — necesitamos una comprension mas amplia

* Perspectiva de la HH como:
d Métrica — Herramienta de contabilizacion con foco especial en un nimero.

d Metafora — Caudal de agua dentro de la economia, construyendo la

narrativa.

d Método - El proceso puede inducir didlogo en si mismo, el foco tiene que

ser involucrar a los tomadores de decisiones clave.

d El proceso se convierte en el fin para la sostenibilidad corporativa, el nUmero

.*JrT;‘T_ JRALEZA
Fuente: WWF — Freshwater Programme PARA EL FUTURD

es solo una parte del proceso.




Ejemplos corporativos de Huella Hidrica
'f




Transparencia en la cadena de suministro

Indirect Indirect Indirect Indirect
) water o water S water o water -
/ Feed Crop ngt leeStOCk fom‘/ FOOd \\fmn\t/ Retailer \\fm\t Consumer "
~cultivation - fa Zr% ing -~ \prochessov \\f/ ~— T/
Direct Direct Direct Direct Direct
water water water water water
footprint footprint footprint footprint footprint

. NATURALEZA
Fuente: Water Footprint Network a el Ef ona




Huella Hidrica de ganado bovino

Food

« 1300 kg of grains (wheat,

oats,
soybe
« 7200

peas,

1

(pasture, dry hay, silage, etc)

Water
200 kg of b 24000 ||t

boneless beef
« 7000 litre

(ing
ing.

i [Hoekstra & Chapagain, 2008]

NATURALEZA
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Cadena de produccion derivado de un producto agricola

Cotton seed oil Cotton lseed oil,
= refined
Cotton seed Hulling/ Cotton seed
extraction 0.33 cake

Cotton lint

Cotton, not Carding/
1.00 carded or combed Spinning
. Cotton, carded or

combed (yarn)

Knitting/
5 weaving 5
0.99 0.10
) G
W et processing
1.00
1.
Legend j
-

47

Finishing
0.35 ~—Product fraction

1.00
0.82 ~—Value fractio

+._I

F
U

Fuente: Water Footprint Network




Ejemplo de evaluacion de HH en una corporacion

Supply Chain
MATERIAS PRIMAS ~ MATERIAS PRIMAS  \yaTERIAS PRIMAS
LOCALES IMPORTADAS
Cebada €—
>Cana de azucar

Extracto Lupulo

Maiz
Jarabe Alta Maltosa
Fuente: Arévalo, D. WWF - Colombia a ptbsabets

> AzUcar

OPERACION INDUSTRIA

—> HH Agricola
——2> HH Industrial




Eiemplo de flujo de HH de una cadena de suministro

La Cerveza y sus insumos importados: Caso Colombia

Fuente: Arévalo, D. WWF Colombia




Ejemplo de evaluacion de HH en una corporacion

Operational Water Footprint
OPERACION

Proceso Cervecero ° Reciboy almacenamiento de Malta y adjuntos
* Molienda y Proceso de Mezcla y filtracion.
« Coccion
« Sedimentacién y enfriamiento
* Fermentacion y Maduracion
 Filtracion y almacenamiento
« Proceso de envasado y empacado para
distribucion
« Otros

Fuente: Arévalo, D. WWF Colombia a ok oot




Distribucion prevista de la Huella Hidrica corporativa

> 85 % ‘

irtual Virtual

v/ater water
flow

L

<15 %

Operational WF

End-use WF of a product

Fuente: Arévalo, D. WWF Colombia




Distribucion prevista de la Huella Hidrica corporativa

Distribucion de Huella Hidrica de una bebida carbonatada
empacada en PET de 0,5 Litros
0,3%

B HH total: Operacional

M HH total: Cadena de
Suministros

NATURALEZA
PADA EF 0TI

Fuente: WFN - Report 39. Water Footprint of a Carbonated Baverage a PARA EL FUTURO




Distribucion prevista de la Huella Hidrica corporativa

Composicion de la Huella Hidrica de la cadena de suministros de
una bebida carbonatada empacada en PET de 0,50 Litros

0%

4%

B HH total: Ingredientes

B HH Total: Otros componentes relacionados con
el producto (material de empaque y embalaje
como plasticos, cartén y madera)

I HH total: Gastos Generales en planta (overhead:
Concreto y Hierro en la construccion, papel,
energia, gas natural, electricidad, transporte,
vehiculos, combustible)

NATURALEZA

Fuente: WFN - Report 39. Water Footprint of a Carbonated Baverage a PARA EL FUTURL




Respuesta Esperada de Huella Hidrica
'f




La responsabilidad compartida

* Los consumidores o las organizaciones ambientales consiguen impulsar a las empresas
y los gobiernos para abordar el consumo de agua y los impactos a lo largo de las
cadenas de suministro.

* Algunas empresas llegan a actuar voluntariamente en una etapa temprana, impulsada
por los consumidores o inversores. Actitud Proactiva frente a la posibilidad de una
actitud Reactiva. Prevenir mejor que remediar.

* Los gobiernos, las empresas y consultores homogenizan las definiciones y métodos de
calculo en torno a la Huella Hidrica.

. NATURALEZA
Fuente: Water Footprint Network PARA EL FUTURO




La perspectiva a largo plazo

e ndustria |

Huella Hidrica
Verde

Huella Hidrica
Azul

Huella Hidrica
Gris

Reducir la Huella Hidrica Verde (m3/ton) al aumentar la No relevante.
productividad del agua verde (ton/m?3), tanto en la agricultura de
secano y de regadio. Aumento de la produccidn total de Ia

agricultura de secano.

Reducir la Huella de agua Azul (m3/ton) al aumentar la Huella Hidrica Azul minimizada: no hay pérdidas por

productividad del agua azul (ton/m3) en la agricultura de regadio. evaporacion - reciclado completo - sélo huella hidrica

Disminucién proporcion Huella Hidrica Azul / Verde. Reducir la azul relacionados con la incorporacion de agua en un
huella global de agua azul. producto no se puede evitar.
Reducciéon del uso de fertilizantes artificiales y pesticidas; una Cero huella hidrica gris: no hay contaminacion -

aplicacion mas eficaz. Se puede minimizar la Huella Hidrica Gris a reciclado completo y el tratamiento de los flujos de

través de la agricultura ecoldgica. retorno restantes.

Fuente: Water Footprint Network a

ATURALEEA
Pdwd BL FuTUsd




Reduccion de la Huella Hidrica de las Empresas

Reduccidon de la Huella Hidrica operacional:

el ahorro de agua en las operaciones propias.

Reduccion de la Huella Hidrica de cadena de suministro:
influir en los proveedores;
cambiar a otros proveedores;

Incorporar en el modelo de negocio el control de las cadenas de suministro.

. NATURALEZA
Fuente: Water Footprint Network a el Ef ona




El resultado final a transmitir...

El camino desde el numero hasta la comprension de
la metafora embebida en |la Huella Hidrica, referida

al contexto natural de la gestion del agua.

NATURALEZA
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Los numeros, pero qué hay mas alla...

(Liters) a NATURALEZA
PARA EL FUTURD




;Donde empezamos? - La cadena de suministro

Tapa

0,8 litros

Copa

5,7 litros 7.6 litros
Energia

! 49.5 litros
Envoltorio —

142.8 litros

Fuente: Water Footprint Network

Agua
Azucar

Leche
Café

NATURALEZA
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Donde debemos llegar —
Establecimiento de relaciones mas alla del numero

¢, Desde una area
bien manejada?

¢ Remolacha o
cana de azucar?

|
0,8 litros | Agua

|
7,6 litros | AzUcar

Leche

y
. Cafe
142,8 litros _
Fuente: Water Footprint Network . piasherei

¢, Lluvia o riego?

49,5 litros




Huella Hidrica como herramienta para la GIRH

Mi Huella Hidrica

Huella Hidrica del Territorio

Nuestra Huella Hidrica .
donde compartimos el agua

w R
. 0.' . ’ "., .‘." Q

-\;;\

PR Y

Al

\'{;fﬁ; ré
}‘. al 4
\_a
-'. ‘\‘: .._.. e ’
Fuente: Arévalo, D. WWF Colombia
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